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Na zabavu je pozvano 60 Ʃudi. Oqekuje se da odziv gostiju bude 75%. Kuvar je rekao da mu1.

je potrebno 5 kilograma braxna kako bi pripremio kifle mase 120 grama, tako da svaki
gost koji do�e na zabavu dobije po dve kifle. Me�utim, kuvaru je grexkom isporuqen
kilogram braxna maƬe, te je rexio da masu svake kifle smaƬi za tre�inu. Koliko posto
moжe biti najve�i odziv gostiju, da bi svako dobio po dve kifle?

U nekom gradu je ubijen izvesni vatrogasac Poжarevi�. Policija je uhapsila trojicu2.

sumƬivih Ʃudi: profesora Algebri�a, programera Algoritmi�a i lekara Andolovi�a.
Sudija je znao da je jedan od Ƭih ubica. Na sasluxaƬu su izjavili slede�e:

(1) Algebri�: ,,Nisam ubica. Nikada ranije nisam video Algoritmi�a. Poznavao sam
pokojnog Poжarevi�a.”

(2) Algoritmi�: ,,Nisam ubica. Sa Algebri�em i Andolovi�em sam qesto igrao
poker. Algebri� nije ubica.”

(3) Andolovi�: ,,Nisam ubica. Algebri� ne govori istinu kada kaжe da nikada nije
video Algoritmi�a. Algebri� nije poznavao ubijenog.”

Ukoliko je svako od Ƭih dao dve istinite i jednu neistinitu izjavu, otkrijte ko je
ubica.

Neka su AA1, BB1 i CC1 teжixne duжi, a T teжixte trougla ABC. Neka je taqka M3.

sredixte duжi TA1, a taqka N sredixte duжi TB1. Ako je povrxina trougla ABC

jednaka P , odrediti povrxinu trougla MNC1.

U skupu realnih brojeva rexiti sistem jednaqina4.

x+ 2022y = 2022,
∣

∣|x| − |y|
∣

∣ = 1.

Odrediti sve prirodne brojeve a, b, c za koje vaжi ab = 2022 i a+ b = c3.5.

Vreme za rad 180 minuta.
RexeƬa zadataka detaƩno obrazloжiti.
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Koliko ima parova celih brojeva (m,n) za koje vaжi1.

m2
6 n 6 m+ 6?

Koliko ima razliqitih realnih brojeva x za koje je broj
√

2022 −√
x prirodan?2.

Dokazati da ne postoje neparni celi brojevi x, y, z za koje je3.

(x+ y)2 + (x+ z)2 = (y + z)2.

U trouglu ABC je ∢ABC = 50◦ i ∢BAC = 70◦. Simetrala ugla kod temena A seqe4.

opisani krug trougla ABC u taqki D. Odrediti veliqine unutraxƬih uglova qetvo-
rougla ABDC.

Odrediti broj rexeƬa jednaqine5.

x2
1 + x1x2 + x2

2 + x2x3 + x2
3 + . . .+ x2021x2022 + x2

2022 = 1

u skupu celih brojeva.

Vreme za rad 180 minuta.
RexeƬa zadataka detaƩno obrazloжiti.
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Ako su a, b, c realni brojevi, tako da je a+ b+ c = 0 i a4 + b4 + c4 = 50, odrediti ab+ bc+ ca.1.

Odrediti sva realna rexeƬa jednaqine 22x − 3 · 22x−1+1 + 8 = 0.2.

Strane kocke, qija je stranica duжine 2022, su obojene crvenom bojom. Nakon toga je3.

kocka razrezana na kocke qije su stranice duжine 2, a neobojene strane dobijenih kocki
su obojene belom bojom. Odrediti odnos povrxina obojenih crvenom i belom bojom.

U trouglu ABC ugao kod temena A jednak je 90◦, a ugao kod temena C jednak je 70◦. Neka4.

je P taqka duжi AB, takva da je ∢ACP = 30◦, a Q taqka duжi AC takva da je ∢CPQ = 20◦.
Dokazati da je prava BQ simetrala ugla kod temena B trougla ABC.

Odrediti sve cele brojeve n takve da je broj (n+ 1)(n+ 2021)(n+ 2022) + 4041 prost.5.

Vreme za rad 180 minuta.
RexeƬa zadataka detaƩno obrazloжiti.
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Prvi qlan aritmetiqkog niza je 24. Odrediti 2022. qlan tog niza, ako prvi, peti i1.

jedanaesti qlan istog niza predstavƩaju tri uzastopna qlana geometrijskog niza.

Ako je2.

42! = 1405006ab7752879898543142606244511569936384000000000,

odrediti nepoznate cifre a i b.

Odrediti sve a ∈ R, takve da su svi koreni polinoma3.

p(x) = x6 − 16x5 + ax4 + bx3 + cx2 + dx+ 36

prirodni brojevi.

U zavisnosti od a ∈ R rexiti sistem4.

a sin2 x + sin2 y + sin2 z = 1,
cos2 x + a cos2 y + cos2 z = 2,
cos 2x + cos 2y + a cos 2z = −2a2 + a+ 2.

Petougao ABCDE upisan je u krug. Ako je AB = CD = 1, BC = DE =
√

2 i ∢ACE = 30◦,5.

odrediti duжinu duжi EA.

Vreme za rad 180 minuta.
RexeƬa zadataka detaƩno obrazloжiti.
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Oqekivani broj gostiju je 0, 75 · 60 = 45. Poxto je predvi�eno da svaki od gostiju dobije1.

po dve kifle, potrebno je 90 kifli, odnosno ukupna masa kifli je 90 · 0, 12 kilograma.
Sliqno, ukoliko je broj gostiju x, masa kifle 0, 08 kilograma i svaki gost dobije po
2 kifle, ukupna masa kifli �e biti 2x · 0, 08 kilograma. Kako kuvar u prvom sluqaju
raspolaжe sa 5, a u drugom sa 4 kilograma braxna, sledi 90·0,12

5 = 2x·0,08
4 , odakle je

x = 54, odnosno najve�i odziv gostiju moжe biti 54
60 = 90%.

Druge i tre�e izjave Algebri�a i Andolovi�a su kontradiktorne, pa kako je svako od2.

Ƭih dao dve istinite i jednu neistinitu izjavu, Ƭihove prve izjave su istinite, odnosno
oni nisu ubice. Sledi da je ubica Algoritmi� (druga i tre�a Ƭegova izjava nisu kontra-
diktorne sa izjavama Algebri�a i Andolovi�a).

Neka je sa P (XY Z) oznaqena povrxina trougla XY Z. Onda je P (A1B1C1) = P
4 , P (TA1B1) =3.

P (TB1C1) = P (TC1A1) = 1
3 ·P (A1B1C1) = P

12 (taqka T je teжixte △A1B1C1), kao i P (TMN) =
P (TA1B1)

4 = P
48 . Vaжi P (TNC1) = 1

2 · P (TB1C1) = P
24 (poxto je TB1 = 2 · TN , a visine koje

odgovaraju stranicama TB1 i TN u △TB1C1 i △TNC1, redom, su jednake), a analogno
je P (TMC1) = 1

2 · P (TC1A1) = P
24 . Kako taqka T pripada unutraxƬosti △MNC1, sledi

P (MNC1) = P (TNC1) + P (TMC1) + P (TMN) = P
24 + P

24 + P
48 = 5

48 · P .

Vaжi x = 2022(1 − y).4.

Ako je y > 1, onda je y > 0 i x 6 0, pa druga jednaqina sistema postaje | − x − y| = 1,
tj. |x+ y| = 1. Sledi |2022 − 2021y| = 1. Ako je y ∈

(

2022
2021 ,∞

)

, dobija se 2021y− 2022 = 1, pa

je y = 2023
2021 i x = − 4044

2021 , xto jeste rexeƬe navedenog sistema. Ako je y ∈
[

1, 2022
2021

]

, onda je
2022 − 2021y = 1, pa je y = 1 i x = 0, xto je rexeƬe navedenog sistema.

Ako je y < 1, onda je x > 0. Ako je y ∈ (−∞, 0), druga jednaqina sistema postaje
|x+ y| = 1, pa je |2022− 2021y| = 1, odakle je 2022− 2021y = 1, tj. y = 1, xto ne daje rexeƬe,
poxto je u ovom sluqaju y < 0. Ako je y ∈ [0, 1), druga jednaqina sistema postaje |x−y| = 1,
pa je |2022 − 2023y| = 1. Ako je y ∈

(

2022
2023 , 1

)

, dobija se 2023y − 2022 = 1, pa je y = 1, xto ne

daje rexeƬe, poxto je u ovom sluqaju y < 1. Ako je y ∈
[

0, 2022
2023

]

, dobija se 2022− 2023y = 1,
pa je y = 2021

2023 i x = 4044
2023 , xto je rexeƬe navedenog sistema.

Dakle, rexeƬe navedenog sistema je (x, y) ∈
{

(0, 1),
(

− 4044
2021 ,

2023
2021

)

,
(

4044
2023 ,

2021
2023

)}

(Tangenta,
M1695).

Kako je ab = 2022 = 2 · 3 · 337, ako je a 6 b, sledi (a, b) ∈
{

(1, 2022), (2, 1011), (3, 674), (6, 337)
}

,5.

pa je a + b ∈ {2023, 1013, 677, 343}. Jedini broj iz posledƬeg skupa koji je tre�i stepen
prirodnog broja je 343 = 73, pa je c = 7, odnosno rexeƬe navedenog sistema je (a, b, c) ∈
{(6, 337, 7), (337, 6, 7)}.
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Kako je m2 6 m + 6, odnosno (m − 3)(m + 2) 6 0 i m ∈ Z, mora biti m ∈ {−2,−1, 0, 1, 2, 3},1.

a za takve m brojeva n za koje je m2 6 n 6 m + 6 ima 7 + m −m2. Sledi da parova koji

zadovoƩavaju navedene nejednakosti ima
3
∑

m=−2
(7 +m−m2) = 1 + 5 + 7 + 7 + 5 + 1 = 26.

Mora biti 0 6 x i
√
x 6 2022. Ako je

√

2022−√
x = n ∈ N, onda je

√
x = 2022 − n2. Ako2.

je n2 > 2022, strane posledƬe jednaqine su razliqitih znaka, pa ona nema rexeƬa. Sa
druge strane, za svako n ∈ N za koje je 2022 − n2 > 0 je x = (2022 − n2)2 rexeƬe posledƬe
jednaqine. Sledi da broj x sa navedenim osobinama postoji ako i samo ako je n prirodan
broj za koji je n2 6 2022, odnosno ako je 1 6 n 6 44, pa traжenih brojeva ima 44 (Tangenta,
M1818).

Iz navedenog uslova sledi 2x2+2xy+2xz = 2yz, tj. x2+xy+xz = yz, odakle je (x+y)(x+z) =3.

2yz. Ako su x, y, z neparni celi brojevi, onda 2 | x+ y i 2 | x+ z, pa 4 | (x+ y)(x + z), a sa
druge strane 4 ∤ 2yz, pa sledi navedeno tvr�eƬe.

Zbir uglova u △ABC je 180◦, pa je ∢BCA = 180◦ − ∢ABC − ∢CAB = 60◦. Kako je AD4.

simetrala ugla BAC, vaжi ∢CAD = ∢DAB = 35◦. Sledi ∢CBD = ∢CAD = 35◦, na osnovu
jednakosti periferijskih uglova nad teti-
vom CD, pa je ∢ABD = ∢ABC + ∢CBD =
50◦ + 35◦ = 85◦. Analogno, na osnovu je-
dnakosti periferijskih uglova nad tetivom
BD je ∢DCB = ∢DAB = 35◦, pa je ∢DCA =
∢DCB + ∢BCA = 35◦ + 60◦ = 95◦. Konaqno,
kako je zbir uglova u qetvorouglu jednak
360◦, sledi ∢BDC = 360◦−∢DCA−∢CAB−
∢ABD = 360◦ − 95◦ − 70◦ − 85◦ = 110◦.

Dakle, veliqine unutraxƬih uglova qe-
tvorougla ABDC su 70◦, 85◦, 110◦ i 95◦.

A

B

C

D

Opx–22–2B4

Jednaqina je ekvivalentna sa 2x2
1 + 2x1x2 + 2x2

2 + 2x2x3 + x2
3 + . . . + 2x2021x2022 + 2x2

2022 = 2,5.

odnosno sa x2
1 +

2022
∑

n=2
(xn−1 + xn)2 + x2

2022 = 2, tj. sa
2023
∑

n=1
y2

n = 2, gde je y1 = x1, yn = xn−1 + xn

za 2 6 n 6 2022 i y2023 = x2022. Pritom su brojevi (yn)2023n=1 celi ako i samo ako su brojevi
(xn)2022n=1 celi. Tako�e, izbor brojeva (xn)2022n=1 jednoznaqno odre�uje izbor brojeva (yn)2023n=1

za koje vaжi
2023
∑

n=1
(−1)nyn = 0, a vaжi i obrnuto, bilo koji izbor brojeva (yn)2023n=1 za koje

vaжi
2023
∑

n=1
(−1)nyn = 0 jednoznaqno odre�uje izbor brojeva (xn)2022n=1 (iz veza x1 = y1 i xn =

yn−xn−1 za 2 6 n 6 2022 se dobijaju (xn)2022n=1 , a navedeni uslov obezbe�uje da je i jednaqina
y2023 = x2022 zadovoƩena).

Kako je
2023
∑

n=1
y2

n = 2 i kako su yn celi, za 1 6 n 6 2023, sledi da je y2
i = y2

j = 1 za neke

1 6 i < j 6 2023, dok je yk = 0 za k 6∈ {i, j}. Sledi da je yi, yj ∈ {−1, 1}, me�utim, zbog

uslova
2023
∑

n=1
(−1)nyn = 0, izbor yi jednoznaqno odre�uje yj, a kako je utvr�eno, takav izbor

jednoznaqno odre�uje izbor celih (xn)2022n=1 koji zadovoƩavaju navedenu jednaqinu. Par
(i, j) pri uslovu 1 6 n 6 2023 se moжe izabrati na

(

2023
2

)

naqina, nakon toga se na 2 naqina
moжe izabrati yi ∈ {−1, 1}, a to po utvr�enom jednoznaqno odre�uje svaki (xn)2022n=1 koji
zadovoƩava uslove zadatka, pa je broj rexeƬa navedene jednaqine u skupu celih brojeva
jednak 2 ·

(

2023
2

)

= 2022 · 2023.
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Iz a+ b+ c = 0 sledi a2 + b2 + c2 = −2(ab+ bc+ ca), pa je a4 + b4 + c4 + 2(a2b2 + b2c2 + c2a2) =1.

4(a2b2 + b2c2 + c2a2)+8abc(a+ b+ c), odnosno, uz uslove zadatka, sledi a2b2 + b2c2 + c2a2 = 25.
Kako je (ab+ bc+ ca)2 = a2b2 + b2c2 + c2a2 + 2abc(a+ b+ c), sledi (ab+ bc+ ca)2 = 25, a poxto

je ab+ bc+ ca = −a2+b2+c2

2 6 0, sledi ab+ bc+ ca = −5.

Komentar. Postoje realni brojevi sa navedenim osobinama. Na primer, brojevi a =
√

5,
b = −

√
5, c = 0 zadovoƩavaju navedene uslove.

Ako je y = 2x−1, sledi 22y − 3 · 2y+1 + 8 = 0, tj. 22y − 6 · 2y + 8 = 0, odnosno (2y − 2)(2y − 4) = 0,2.

pa je 2y ∈ {2, 4}. Ako je 2y = 2, sledi y = 1, tj. 2x−1 = 1, pa je x = 1. Ako je 2y = 4, sledi
y = 2, tj. 2x−1 = 2, pa je x = 2.

Povrxina obojena crvenom bojom jednaka je povrxini kocke stranice 2022, odnosno 6·20222.3.

Nakon razrezivaƬa, dobija se 10113 kocki stranice 2, Ƭihova ukupna povrxina je 10113 ·6 ·
22 = 1011·6·20222, pa je povrxina obojena belom bojom jednaka 1011·6·20222−6·20222. Dakle,

odnos povrxina obojenih crvenom i belom bojom jednak je 6·20222

1011·6·20222−6·20222 = 1
1011−1 = 1

1010
(Tangenta, M1756).

Iz △ABC je BA
BC

= sin 70◦. Vaжi ∢PQA = ∢QPC + ∢PCQ = 50◦, pa iz △APQ sledi4.

AQ
PQ

= cos 50◦ = sin 40◦. Primenom sinusne

teoreme u △QPC sledi QP
CQ

= sin ∢PCQ
sin ∢QPC

=
sin 30◦

sin 20◦
, pa je

AQ
CQ

= AQ
PQ

· PQ
CQ

= sin 40◦ · sin 30◦

sin 20◦

= 2 sin 20◦ cos 20◦ · 1
2 sin 20◦

= cos 20◦ = sin 70◦ = BA
BC

.

A B

C

P

Q

Opx–22–3B4

Dakle, vaжi AQ
CQ

= BA
BC

, xto znaqi da je BQ simetrala ∢ABC.

Kako brojevi 1, 2021, 2022 daju ostatke 1, 2, 0, redom, pri deƩeƬu sa 3, barem jedan od5.

brojeva n+1, n+2021, n+2022 je deƩiv sa 3, pa je i (n+1)(n+2021)(n+2022)+4041 deƩiv
sa 3. Kako je u pitaƬu prost broj, mora biti jednak 3, odnosno vaжi

(n+ 1)(n+ 2021)(n+ 2022) = −4038 = −2 · 3 · 673.

Sledi da je bar jedan od brojeva n + 1, n + 2021, n + 2022 deƩiv sa 673. Ukoliko to
nije n + 1, onda je

∣

∣(n + 2021)(n + 2022)
∣

∣ > 673 · 672, te ne bi mogla da vaжi dobijena
jednakost, pa 673 | n + 1. Kako je n + 1 < n + 2021 < n + 2022 i kako je proizvod navedena
tri broja negativan, n + 1 mora biti negativan, a n + 2021 i n + 2022 su istog znaka.
Ako je n + 2022 negativan, poxto su u pitaƬu celi brojevi, onda vaжi n + 2022 6 −1,
n + 2021 6 −2 i n + 1 6 −2022, pa je

∣

∣(n + 1)(n + 2021)(n + 2022)
∣

∣ > 2 · 2022 > 4038, xto je
nemogu�e. Sledi da je n + 2022 > n + 2021 > 0, pa kako su u pitaƬu celi brojevi, vaжi
n > −2020. Ako je n > −2018, onda je n+ 2021 > 3 i n+ 2022 > 4, pa kako 673 | n+ 1, sledi
∣

∣(n + 1)(n+ 2021)(n+ 2022)
∣

∣ > 3 · 4 · 673 > 4038, xto je nemogu�e. Sledi n ∈ {−2020,−2019},
pa kako 673 | n+ 1, mora biti n = −2020, xto jeste broj sa navedenim svojstvima.



Druxtvo matematiqara Srbije

REXEƫA ZADATAKA OPXTINSKOG TAKMIQEƫA IZ MATEMATIKE

Qetvrti razred – B kategorija

Ako je uoqeni aritmetiqki niz (an)n∈N i d Ƭegov korak, vaжi an = a1+(n−1)d za n ∈ N. Po1.

uslovima zadatka je a1a11 = a2
5, odnosno 24 · (24+10d) = (24+4d)2, pa je d2 − 3d = 0, odnosno

d ∈ {0, 3}. Ako je d = 0, onda je a2022 = 24, a ako je d = 3, onda je a2022 = 24 + 2021 · 3 = 6 087.

Kako je 42! deƩiv sa 9, sledi da je zbir cifara ovog broja deƩiv sa 9, odakle sledi da2.

9 | a + b + 187, odnosno 9 | a + b − 2. Kako je 42! deƩiv sa 11, sledi da je broj dobijen
kao razlika zbira cifara koje se nalaze na neparnim i zbira cifara koje se nalaze na
parnim mestima u dekadnom zapisu deƩiv sa 11, odakle sledi da 11 | a − b + 33, odnosno
11 | a − b. Kako su a i b cifre, vaжi −9 6 a − b 6 9, pa kako 11 | a − b, sledi a = b. Kako
9 | a+ b− 2, sledi 9 | a− 1, pa kako su a i b cifre, mora biti a = b = 1.

Po Vijetovim pravilima je x1+. . .+x6 = 16 i x1·. . .·x6 = 36, gde su x1 > . . . > x6 koreni poli-3.

noma p. Kako su u pitaƬu prirodni brojevi, moraju biti iz skupa {1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36}.
Sledi da je x1 ∈ {3, 4, 6, 9, 12, 18, 36}. Ne moжe biti x1 = 36, kao ni x1 = 18, poxto bi
onda zbir korena bio ve�i od 16. Ako je x1 = 12, onda je x2 · . . . · x6 = 3, pa je x2 = 3 i
x3 = . . . = x6 = 1. Me�utim, onda je x1 + . . . + x6 = 18 6= 16, pa u ovom sluqaju ne postoji
polinom sa navedenim osobinama. Ako je x1 = 9, onda je x2 · . . . · x6 = 4, pa je ili x2 = 4,
x3 = . . . = x6 = 1 ili x2 = x3 = 2, x4 = x5 = x6 = 1, xto u prvom sluqaju dovodi do
x1 + . . . + x6 = 17 6= 16, a u drugom dovodi do rexeƬa (x1, x2, x3, x4, x5, x6) = (9, 2, 2, 1, 1, 1).
Ako je x1 = 6, onda je x2 · . . . · x6 = 6, pa je ili x2 = 6, x3 = . . . = x6 = 1 ili x2 = 3,
x3 = 2, x4 = x5 = x6 = 1, xto u drugom sluqaju dovodi do x1 + . . .+ x6 = 14 6= 16, a u prvom
dovodi do rexeƬa (x1, x2, x3, x4, x5, x6) = (6, 6, 1, 1, 1, 1). Ako je x1 = 4, onda je x2 = x3 = 3,
x4 = x5 = x6 = 1, pa je x1 + . . . + x6 = 13 6= 16, a ako je x1 = 3, onda je x2 = 3, x3 = x4 = 2,
x5 = x6 = 1, pa je x1 + . . .+x6 = 12 6= 16, odnosno ni u ovim sluqajevima ne postoji polinom
sa navedenim osobinama.

Dakle, postoji dva polinoma sa navedenim osobinama,

(x− 9)(x− 2)2(x − 1)3 = x6 − 16x5 + 82x4 − 196x3 + 241x2 − 148x+ 36
i (x − 6)2(x− 1)4 = x6 − 16x5 + 90x4 − 220x3 + 265x2 − 156x+ 36,

pa je a ∈ {82, 90} (Tangenta, M1803).

Ako je p = sin2 x ∈ [0, 1], q = sin2 y ∈ [0, 1], r = sin2 z ∈ [0, 1], korix�eƬem cos2 t = 1 − sin2 t i4.

cos 2t = 1 − 2 sin2 t, dobija se sistem linearnih jednaqina

ap+ q + r = 1, p+ aq + r = a, p+ q + ar = a2.

SabiraƬem dobijenih jednaqina dobija se (a+2)(p+q+r) = 1+a+a2, xto za a = −2 dovodi

do 0 = 3, odnosno u tom sluqaju nema rexeƬa, dok se za a 6= −2 dobija p+ q + r = 1+a+a2

2+a
.

OduzimaƬem dobijene jednaqine od ostalih jednaqina sistema, sledi

(a− 1)p = 1 − 1+a+a2

2+a
= 1−a2

2+a
, (a− 1)q = a−1

2+a
, (a− 1)r = (a−1)(a+1)2

2+a
.

Ukoliko je a = 1, sistem se svodi na p + q + r = 1, odakle je (p, q, r) = (m,n, 1 −m − n)
za m,n ∈ R. Kako je p, q, r ∈ [0, 1], mora biti m,n > 0 i m + n 6 1, pa je rexeƬe polaznog
sistema (x, y, z) ∈

{

(± arcsin
√
m+ 2k1π,± arcsin

√
n+ 2k2π,± arcsin

√
1 −m− n+ 2k3π) |m,n ∈

[0, 1],m+ n ∈ [0, 1], k1, k2, k3 ∈ Z
}

.

Ukoliko je a 6= 1 i a 6= −2, dobija se p = −a+1
a+2 , q = 1

a+2 , r = (a+1)2

a+2 . Me�utim, kako su
p, q, r ∈ [0, 1] i kako p > 0 dovodi do a ∈ (−2,−1], a q 6 1 do a ∈ (−∞,−2)∪ [−1,∞), sledi
da mora biti a = −1. U tom sluqaju je (p, q, r) = (0, 1, 0) tj. (x, y, z) ∈

{(

k1π,
π
2 + 2k2π, k3π

)

|
k1, k2, k3 ∈ Z

}

.

Drugo rexeƬe. Kao i u prvom rexeƬu, smenom p = sin2 x ∈ [0, 1], q = sin2 y ∈ [0, 1], r = sin2 z ∈
[0, 1] se dobija sistem linearnih jednaqina ap+ q + r = 1, p+ aq + r = a, p+ q + ar = a2, a



odgovaraju�e determinante sistema su ∆ = (a+2)(a−1)2, ∆p = −(a+1)(a−1)2, ∆q = (a−1)2,
∆r = (a − 1)2(a + 1)2, pa primena Kramerove teoreme dovodi do diskusije analogne onoj
koja je sprovedena u prvom rexeƬu.

Neka su α, β ∈
(

0, π
2

]

uglovi nad tetivama AB i BC, redom, u opisanom krugu petougla5.

ABCDE, polupreqnika R. Onda su centralni uglovi nad AB i CD jednaki 2α, nad BC i
DE jednaki 2β, a nad AE jednak 60◦, pa je 4(α+ β) + 60◦ = 360◦, odnosno α+ β = 75◦. Kako

je sinα = AB
2R

= 1
2R

, sinβ = BC
2R

= 1√
2R

, cosα =
√

1 − 1
4R2 =

√
4R2−1
2R

i cosβ =
√

1 − 1
2R2 =

√
2R2−1√

2R
, sledi cos(α + β) = cos 75◦ =

√

1+cos 150◦

2 =

√

2−
√

3
4 =

√
4−2

√
3

2
√

2
=

√
3−1

2
√

2
, odnosno

√
(2R2−1)(4R2−1)

2
√

2R2
− 1

2
√

2R2
=

√
3−1

2
√

2
, tj.

√

(2R2 − 1)(4R2 − 1) = 1 + (
√

3 − 1)R2. KvadriraƬem

dobijene veze dobija se 8R4 − 6R2 + 1 = 1 + 2(
√

3− 1)R2 + (
√

3− 1)2R4, odakle, sre�ivaƬem

i kako je R 6= 0, sledi
(

8 − (
√

3 − 1)2
)

R2 = 4 + 2
√

3, tj. R2 = 4+2
√

3
8−4+2

√
3

= 1. Kako je R > 0,

sledi R = 1, pa kako je AE tetiva nad centralim uglom od 60◦, sledi AE = R = 1.

Drugo rexeƬe. Neka je ∢BCA = ϕ i ∢CAB =
ψ. Kako je AB = CD, vaжi ∢DEC = ϕ,
a kako je BC = DE, vaжi ∢ECD = ψ, pa
su △ABC i △CDE podudarni. Analogno,
Ƭima je podudaran i △DCB. Kako je
∢ABC = 180◦ − ϕ− ψ i ∢BCD = ϕ+ 30◦ + ψ,
sledi ϕ + ψ = 75◦ i ∢ABC = ∢CDE = 105◦.
Iz kosinusne teoreme, primeƬene na △ABC
i △CDE, sledi AC2 = EC2 = 12 + (

√
2)2 − 2 ·

1 ·
√

2 ·cos 105◦ = 3−2
√

2 ·cos 105◦ = 2+
√

3, jer
je, kao u prvom rexeƬu, cos 105◦ = − cos 75◦ =
1−

√
3

2
√

2
, pa iz kosunusne teoreme primeƬene

A B

C

D

E

Opx–22–4B5

na △ACE sledi AE2 = AC2 +EC2 −2 ·AC ·EC · cos 30◦ = (2−
√

3)AC2 = (2−
√

3)(2+
√

3) = 1,
odnosno AE = 1.

Komentar. Iz prvog rexeƬa vidimo da je EA = 1 i ako je ∢ACE = 30◦, bilo koje dve od
AB,BC,CD,DE jednake 1, a preostale dve jednake

√
2.



ОПШТИНСКО ТАКМИЧЕЊЕ ИЗ МАТЕМАТИКЕ 

5.2.2022. 

ПРВИ РАЗРЕД 

БРОЈ ИМЕ И ПРЕЗИМЕ 

 
1. 2. 3. 4. 5.  

ПЛАСМАН 

1. Станојковић Александра 

 
10 20 0 18 20 68 1. 

2. Колоски Давид 

 
20 20 0 5 20 65 1. 

3. Павлов Јована 

 
20 20 0 0 15 55 2. 

4. Јовановић Давид 

 
20 20 0 0 10 50 3. 

5. Ратковић Ивона 

 
20 20 0 5 0 45 п 

5. Жежељ Данило 

 
20 20 0 0 5 45 п 

5. Јанковић Алекса 

 
5 20 5 15 0 45 п 

8. Миленовић Марија 

 
5 20 0 10 5 40 п 

8. Милошевић Огњен 

 
20 20 0 0 0 40 п 

10. Ковач Немања 

 
0 20 0 2 15 37  

11. Јелкић Урош 

 
5 20 0 5 0 30  

12. Драгичевић Милица 

 
5 20 0 0 0 25  

13. Превић Филип 

 
0 20 0 0 0 20  

14. Станаћев Андреја 

 
0 10 0 0 0 10  

15. Бучалина Хелена 

 
/ / / / / / / 



ОПШТИНСКО ТАКМИЧЕЊЕ ИЗ МАТЕМАТИКЕ 

5.2.2022. 

ДРУГИ РАЗРЕД 

БРОЈ ИМЕ И ПРЕЗИМЕ 

 
1. 2. 3. 4. 5.  

ПЛАСМАН 

1. Васић Вељко 

 
20 20 20 15 15 90 1. 

1. Радмиловић Љубодраг 

 
20 20 20 20 10 90 1. 

3. Гагић Милица 

 
20 20 20 20 5 85 2. 

4. Милтеновић Немања 

 
20 20 0 0 10 50 п 

5. Јованов Јован 

 
20 20 2 0 5 47 п 

6. Димић Стефан 

 
20 20 5 0 0 45 п 

7. Јовановић Милош 

 
20 20 0 0 0 40  

8. Самарџић Неда 

 
20 2 5 0 0 27  

9. Вуксић Немања 

 
20 0 5 0 0 25  

10. Милованов Милош 

 
10 0 0 0 0 10  

11. Марић Ања 

 
/ / / / / /  

 

 

 



ОПШТИНСКО ТАКМИЧЕЊЕ ИЗ МАТЕМАТИКЕ 

5.2.2022. 

ТРЕЋИ РАЗРЕД 

БРОЈ ИМЕ И ПРЕЗИМЕ 

 
1. 2. 3. 4. 5.  

ПЛАСМАН 

1. Мучибабић Дамјан 

 
20 20 20 0 20 80 1. 

2. Катић Александар 

 
19 20 0 5 20 64 2. 

3. Серафимовић Илија 

 
19 10 0 5 20 54 3. 

4. Минић Дамјан 

 
5 20 0 0 20 45 п 

5. Ђерић Лана 

 
19 0 20 0 0 39  

6. Стојшић Огњен 

 
0 20 15 0 0 35  

7. Јанкулов Димитрије 

 
5 20 0 0 0 25  

8. Стефановић Јована 

 
5 0 10 5 0 20  

9. Мажинг Урош 

 
0 10 5 0 0 15  

10. Веселиновић Марко 

 
0 0 0 5 0 5  

11. Дамјановић Игор 

 
/ / / / / /  

11. Стевшић Страхиња 

 
/ / / / / /  

11. Слијепчевић Михајло 

 
/ / / / / /  

11. Генић Александар 

 
/ / / / / /  

11. Шорђан Александра 

 
/ / / / / /  



ОПШТИНСКО ТАКМИЧЕЊЕ ИЗ МАТЕМАТИКЕ 

5.2.2022. 

ЧЕТВРТИ РАЗРЕД 

БРОЈ ИМЕ И ПРЕЗИМЕ 

 
1. 2. 3. 4. 5.  

ПЛАСМАН 

1. Нешковић Наташа 

 
20 20 0 18 5 63 1. 

2. Милованов Марко 

 
20 0 10 15 5 50 2. 

3. Тршек Мина 

 
5 10 5 10 5 35 П 

4. Ранковић Филип 

 
20 2 0 0 5 27  

5. Пешко Јана 

 
20 0 0 0 0 20  

5. Гајић Реља 

 
20 0 0 0 0 20  

5. Томановић Ања 

 
0 0 0 15 5 20  

8. Цуканић Вељко 

 
0 0 0 15 0 15  

9. Трајковић Лука 

 
5 0 0 0 5 10  

10. Живковић Александра 

 
0 0 0 0 0 0  

10. Ђошић Милош 

 
0 0 0 0 0 0  

 

 


