Munucrapcreo npoceere Penyommuke Cpbuje
JIpymrBo maremarnuapa Cpouje

OIIMNITVNHCKO TAKMWNYEILE 13 MATEMATURE
5. ¢edbpyap 2023.

IIpBu pa3pen - b kareropuja

1. Hat je crkyn X = {aca, konac,lopte,loto, prst} u Ha TOM CKymy OBe pelanuje g1 U gz, KOje
Ccy meuHHCaHE 3aXTEBOM:

neg
rTP1Yy < peuun x Uy Cy UCTe OYy:KUHE,

ned
T oYy < peuu T U Y Ce 3aBpPIIaBajy UCTUM CJIOBOM.

(a) Hda nu cy mare penanuje peeKCUBHE, CAMETPUYHE, AHTUCUMETPUYHE U TPAH3U-
TUBHE?

(6) 3a cBaky on pesanuja @1 U 92 UCIUTATH [A JIU j€ Pelannja eKBUBAJEHI]je, OTHOCHO,
Ia JI je MCTa pesaluja mopeTka. ¥ CiIydajy Ia je Heka Ol HUX peJallija eKBUBAJICHIU]E,
Hallu CBe Kjlace eKBUBAJICHIU]E.

2. Oppemutu 30up CBUX MPUPOTHUX OPOjeBa 1 TakBUX 1a je Opoj

n? +2n + 51
n2+4n+3
TakoDhe mpupoaH.

3. Iar je jemnaroxpaku Tpoyrao ABC ca ocuosuniom AB. Cumerpadsa kpaka BC ceue nmpaBy
AB y tauknm D. Ha npaBoj CD nara je tauka F tako ma je CE = AD, npu uemy ce Tavka
C wamasu nameby ravaka D u F. Ilokaszaru na je tpoyrao DBFE jeqHaKOKDAKH.

4.Y Kymey jeQHOT CTapor BO3a Haja3e Ce ABe KIYyIle, Ca IO IeT MeCTa, OKPEHyTe jeqHa IpeMa
npyroj. On mecer myTHMKa KOju Tpeba ma Oyay CMEIITEHW y Taj Kyle, BUX YEeTBOPO sKelle
a celie y CMEPY KpeTama, HOK TPOje O BUX sKejle Ia CeNe Yy CMepPy CYNPOTHOM OX KPeTama
Bo3a. [Ipeocranum myTHUIIMA CMENITEHNMM y IOMEHYTH Kylle HUje BayKHA IO3UIMja MECTa
3a cememe. Ha ronmko HauwmHa je Moryhe Twx mecer ImyTHHKA CMECTUTH Yy KyIle, TAKO O& CE
HUKO He OyHU?

5. Y ckymy peasHux OpojeBa Hahu cBa peliema jeqHaunHe
23:—1‘ ’Zx—Q‘_4
2z 20 |

Erild
2x 3
Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Cpaxku 3amarak Bpemu 20 moeHa.
Pemena 3amaTaka meTasbHO 00pPa3JIOKUTU.



Munucrapcreo npoceere Penyommuke Cpbuje
JIpymrBo maremarnuapa Cpouje

OIIMNITVNHCKO TAKMWNYEILE 13 MATEMATURE
5. ¢edbpyap 2023.

Ipyru pa3pen - B kareropuja

1. HazoBumo peasan 6poj d dobpum ako je 3a CBaKU peasiaH OPOj T UCITYHEHO

222 — 14x + 27

<d.
2 —T7x+13

(a) Iokasatu ma je 6poj 8 moBap.
(6) Hahu cse mobpe Gpojese.

2. Y 3aBUCHOCTU OJXl PEAJIHOT IapaMerpa a AUCKYTOBATU KOJUKO PEIleHa MMa, jeIHAYNHA
2% + Tz + 6] — (22 + Tz + 10)| = a.

3. Ilat je tpoyrao ABC. Hexka cy K,, K, u K. KBagpatu KOHCTPYUCAHU Yy CIOJbACHOCTU

tpoyrina ABC wan crpanunama BC, CA u AB, pemom. KpyskHuine ommcasHe OKO KBaIpaTa

Ky, u K. ce ceky y taukama A u L. Ilokazatu ma npaBa AL caap:ku mpecek oujaroHajia
kBagpara K.

4. Ha xonuko HauymHa MOKEMO fa ynumeMo o6pojese 1,2,...8 y mospa ¢urype ca cauke [I1117,
TaKO na je cBaku ol OpojeBa ymucaH y TA4YHO jeHO IOJbe GUrype U na, ako je Opoj 3ammcan
UCIIO I HEKOr 6poja, ouna je ou Behu o Tor 6poja m3Ham Hera, Kao u 1a 6poj Koju je 3anucan
IEeCHO oI HeKOr Opoja Mopa OuTM Mamu ol Opoja KOJU je HEIMOCPEIHO JIEBO On mera?

5. Ila 1 mocToje mpupoaau Gpojesu a, b u ¢ TakBu na je Bpexnoct uspasa (a+b)(b+c)(c+a)
jemHara:

(a) 20232024;

(6) 202420237

Bpewme 3a pang 180 munyTa.
Cpaxku 3anarak Bpemu 20 moeHa.
Pemema 3amaraka nerasjbHO 00pPa3JIOKUTHA.



Munucrapcreo npoceere Penyommuke Cpbuje
JIpymrBo maremarnuapa Cpouje

OIIMNITVNHCKO TAKMWNYEILE 13 MATEMATURE
5. ¢edbpyap 2023.

Tpehu paspen - B kareropuja

1. [Topebharu Gpojese a = sin 2023°, b = sin4046°, ¢ = cos 2023° u d = cos 4046° no BenUuwMHU,
Tj. on HajMamer kKa HajBehewm.

2. Y ckyny peanHux O6pojeBa pENINTH HejeTHAUUHY

2023 x4+3 14z
4046 3x+6 4+x|<0.
6069 x+4+7 bH+6x

3. Har je pasuocrpanu tanrentHu yersopoyrao ABCD y rome je AB =2 u BC = 4. Ako
jé YHyTpammu yrao y TeMeHy B TOr 4eTBOpOyIJia OINTap U ako Cy mMyskuHe nujaronate AC

u crpaauna CD u DA tpu ysacronna npupoaaa 6poja, He 00aBe3HO TUM PeIoM, OIpeIuTU
LCAD.

4. Hahwn makcumaznan 6poj ememenara ckyma {1,2,---,13} roje Mmo:keMo m3abparu Tako na
vehy m3abpanuma He MOCTOje HEKa TPU, pernuMo a, b u ¢, a # b, Tako na a — b | c.

5. Y rpymu onm 2023 ydYeHMKA CBAKU OJ HUX WM YBEK TOBOPU MCTUHY UJIU yBeEK jgaske. [103-
HATO je Ma CBAKM YUYEHUK 3HA KOjOj KATETOPUjU MPUIAAa OH CaM, & KOjOj IPUIANA]y OCTAJU
yueHnnu, kao 1 na ce csux 2023 yyeHMKa MOry, jeIaH m3a APYTOT, PACHOPEIUTU Y PEO TaKO
[a CBAKO, OCHM IPBOTr y pemy, MOske na caommTu: ~Ja caMm m3a naxkosBa.” Koanko TaxkBumx
penoBa, on 2023 yueHuka, je y TOM ciaydvajy Moryhe manpaBuTu?

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Cpaxku 3anarak Bpemu 20 moeHa.
Pemena 3amaraka merasjbHO 0OpPa3JIOSKUTHA.



Munucrapcreo npoceere Penyommuke Cpbuje
JIpymrBo maremarnuapa Cpouje

OIIMNITVNHCKO TAKMWNYEILE 13 MATEMATURE
5. ¢edbpyap 2023.

YerepTu pa3pen - b kareropuja

1. Y uerBopoyrny ABCD Baxu na AB||CD. Ilokazatu na Basku

PA_ (PD\?
PB  \PC)"’
rae je P Ttauka va crpanunu AB taksBa na je {DAB = ADPC = LCBA.

2. Heka je a majseha Bpemuocr dpyurumje y = sin(sinz), © € R, a b onHoc Hajmyske cTpanuie
U IPEYHUKA ONMCAHE KPYKHUIE OKO TPOyria umje cy crpanute ny:xkuaa 7, 8 u 13. Illra je
Behe a nmm b7

3. Axo je log2 = a u log3 = b, onpenutu log; 216 y pyrrunju ox a u b (logx = logyyz, = > 0).

4. Hahn makcumasnan 6poj eaemenara ckyma {1,2,---,23} roje Mo:xeMO m3abparu TAko na
Meby m3abpanuma He mMOCTOje HEKa TPU, penuMmo a, b u ¢, a # b, Tako na a — b | c.

5. Ha ronumko HaumHa HA KIACUYHY MIAXOBCKY TAOJIy MOKEMO Ha Pa3JIWYUTa MOJHA PaCIOpe-
oty OeJIor U IMPHOr KpaJba TAKO a4 Ce He HAIAIajy?!

Bpewme 3a pan 180 munyTAa.
Cpaxu 3amarak Bpemu 20 moeHa.
Pemena 3amaTaka merasbHO 00pPAa3JIOKUTHU.



JIpymreo maremarunuapa Cpouje
PEIIEIHLA 3AIJATARKA OIINITVHCKOI' TAKMNYEIHA 13 MATEMATUKE

IlpBu paspen - b kareropuja

1. (a) Ha cryny X = {aca, konac, lopte,loto, prst} penaunuja

ned
TO1Y < peuu T U Y Cy UCTe OY:KUHE

je pejanuja e€KBUBAJIEHIN]je, IMITO C€ TPUBUjaJHO MPOBEPU, AJIM HUjE PEJAINja MOPETKA, jep
OUMIJIEHO HUje AaHTUCUMETPUYHA. KJjace eKBUBaJIeHNIUje pejanuje g1, Ha CKymy X, Cy:
{aca}, {loto,prst} n {konac,lopte}.
(6) Ha uctom crymy X, penammja

ned

TPy < Ppeuu T U Y Ce 3aBPIIaBajy UCTUM CJIOBOM

je yjemHo u peJsalija €KBUBAJIEHIMj€ W peJiallja MOpPeTKa, jep y ckymy X He mOCToje IBe
peun KOje ce 3aBpIIaBajy WCTUM CJIOBOM, Te€ Ce pejlalldja Q2 CBOIM Ha jemHAKOCT. Kiace
eKBUBAJICHIje Cy Taza jenuounanu ckynosu {aca}, {konac}, {lopte}, {loto} u {prst}.

n2+2n+517 24 —n

n2+4n+3 + n2+4n+3°
Ia OOpemMO CBe IpUpOmHE OpojeBe n Tako ma n? + 4n + 3 memu 24 — n, ¥ao u Oa je 6poj
149 24 —n b o . 24 —n - 24 —n >0

+ PR rakobe npuponan. IIpBo 3akmyuyjemo na RENTRIE Sl i D
ma je n < 24. 3a n = 24 Bajke yCJOBU 3amaTKa. l[IpoBEpOM ce TPUBHUjaJHO NMPOBEpaBa na
npuponau 6pojesu 1 u 2 He 3a,00BOMLABAjy ycaoBe. 3a n>3 he Baxuru ma je n?+4n+3>24,
NOK je 24 —n < 21, ma me Moke BakuTu ma n? + 4n + 3 | 24 — n. Ilakmie, jequHO permeme je

n = 24, KOJWKHA je TpaskeHu 30up.

2. PacrasmameMm maTor paszioMka g00ujamo Iaxrne, Tpeda

3. Heka je S cpemumre rkpaka BC u spc cumerpasia ucror. Tpoyraosu DBS u DSC cy

E

I\

o

noxynapuu, #a ocuoBy crasa CYC (BS = SC, <DSB = 90° = «DSC, DS = DS). Us
oBe monynapuocTu ciemu na je DB = DC u <DBS = <DCS. Ca gpyre crpane, <DBS =
<ABC = «CAB, 3ato mrro je ABC jemnarokpaku Tpoyrao. Rako je <ECB = 180°—<DCS =
180° —<DBS = 180° — <««CAB = <DAC, nobujamo, na ocuoBy craBa CYC, ma cy Tpoyriosu
DAC n CBE nogymapuu (AD = CE, <DAC = <ECB, AC = B(C). W3 nomyaapHOoCTH



oBuxX TpoyryuoBa ciaemu aa je DC' = BE, a ¢ o63upom na je je DB = DC', nobuja ce na je
BE = DB, onakne npousunasu na je Tpoyrao DBE jemHakOKpaxu.

4. YeTBOPO HyTHUKA, KOJU BIXEJE Oa Cele Y MPABIY KPETama BOs, MOBIXEMO PACIOPEIUTU
Ha 5-4-3-2 = 120 HauuHAa, TOK TPOje BUX, KOju 11 ceneTu ca CynpoOTHE CTPaHE Kyllea, MOKEMO
cmectutu Ha 5-4-3 = 60 mavuna. [Ipeocrana Tpu myTHHKA MOKEMO pacmopenuTu OUIO Tae,
1j. Ha 3! = 6 mauuna. [lakie, yrynau 6poj pasmemraja je 120 - 60 - 6 = 43200 mauuHa.

Hanomena. 3anmarak ¢cMO MOTJIM Ja ypaauMoO U AAPEKTHO. Hawme, yeTWpu myTHUKA, KOjU
Ou cemenu y mpaBIly KpeTama Bo3a, Tpeba na pacmopenuMo Ha 5 MOryhmx Mmecra. YKynan
6poj Taksux moryhmoctu je 4! - (i) = 24 -5 = 120. 3a cBaky TakBy MOryhHOCT, Tpoje
yTHUKA, HA CYIPOTHY CTPAHY, MOKEMO CMECTUTHU, aHAJIOTHO, Ha 3!- (g) = 6-10 = 60 HauuHa.
Haxrne, yrynan 6poj moryhuoctu je 3!-120-60 = 43200, jep npeocraja Tpu Iy THUKA MOMKEMO

cMecTtuTH Ha 3! = 6 HauuHA.

5. PazaukoBahMo ueTtupu ciaydaja.

1° 2 <0:
3 . +2x—1+2x—2 4 | 4r—4 4 3 .
e€eJHa4YHa IIocTalje —— = —, T]. = -, T)]. T = IIITO HU)E
A T T T 2 37 T 30 ’ !
pememe y OBOM CJIIydajy.
200<x<§:
J . 2c—1 2x—2 4 | —4dx+4 4 3 b
eIHAYMHA IOCTAje — — —— — = -, 1j., ——— = —, Tj. x = -, mTO, Takobhe,
e % T or 3V T2 30 ™ 5’
HUje peleme y OBOM CIydYajy.
3O§<z<1:
B Ll w1 -2 4 2 4 3 .
e,Z[HaLII/IHa.HOCTaJe 5 5 5. =30 U 5 =3, T =7, WTO jecte pememe
Y OBOM CJIy4ajy.
4° z > 1:
3 1 +2x—1+2x—2 4 . 4x—2 4 . .
HAYUHA TI — = — . = = i = 2 o
elHAtMHA NOCTaje o o 5 3 T o 3 T- @ =3, mTo jecte

pellleme y OBOM CIYy4Yajy.
3

. 3
Ilakine, jenuaa pemema Cy & = 7 =g

2



JIpymreo maremarunuapa Cpouje
PEIIEIHLA 3AIJATARKA OIINITVHCKOI' TAKMNYEIHA 13 MATEMATUKE

Ilpyru pa3pen - B kareropuja

22% — 14x + 27
1. (a) 3a d =8 rTpeba na mokaskeMo na je U 8 < 0 3a cBe peasne 6pojese .
) z22— Tr+ 13
—6 42x — 77 6z° — 42 7

To ce cBommM Ha ;2 j_?:r jcr 3 <0, Tj. Ha ;C?Txx«:_l?) >0. 3a o0e kBagpaTHe (yHKIT]je
je D <0 (=84 u —3), a Kako Cy KOepUIMjeHTU y3 > MOZUTUBHY TO Bazku u 612 — 427 + 77 >0

22 — 14 27
u r? — 7z + 13 >0, ma cMo IOKa3aiIu Ja BAKU U e 8 <0, Tj. na je 6poj d =8

x2 —Tx +13
R ﬂ06ap” .

. 222 — 14z + 27
6) Ciauuno Kao y MPETXOHOM Jesy 3alaTka, HejeMHaKOCT —s——————— —d <0 ce cBomm
Ha 2 —Tx+13

(d—2)2% + (14 — 7d)x + (13d — 27) -0

2 —Tr +13

3a kBagpaTHy (Gymrmmjy ¥2 —7x + 13 cmo Beh mokaszanu na je yBek mosutusHAa, a (d —2)z% +
(14 — 7d)x + (13d — 27) je yBek HeHeraTuBHa ako je WmeH Koepumujertr A = d —2 > 0, a
muckpuMmuHaETa D = —3d% + 16f — 20 < 0. VMMmamo na A =d —2 > 0 Basku 3a d > 2, IOK je
D =-3d?+16f —20<03a d € (—00,2) U (3, 400), ma to Bamm 3a d € (1, +00).

Ocrtaje jom ma ce mpoBepu 3a d = 2 mTa ce AelasBa jep Tal HeMaMO y OpOjUOIly KBaApATHY
2x2% — 14z + 27

—— 820,

22— Tz +13 22 —Tr+13
mTo je yBek HeraTusBHO (a Tpeba ma Oyae mo3utuHO). 3aTo d = 2 HE YKILYUYjeMO y Dellemne.

¢yurmmjy. Tan tpeba nma Baku < 2, mTO Ce CBOAU HA

2. 3aa<0wua> % HeMa, pellewma, OOK 3a a4 = % uMma jenHo pememe. 3a a = 0 um

4<a< % uMa IBa pemena, anu 3a 0 < a < 4 HaTa3uMoO Ia je IHAYWHA UMa UYeTUPU pelleHa.
KOunauno, 3a a = 4 nma GeCKOHAUHO MHOTO pelrema. Ha ciaunu je mar rpadur ¢yHKIUje

flx)= |\9L‘2—|—7x+6| —(m2+7m+10)’.

N

12 -10 -8 X—é 4 2 2 4 6




3. Ilpumerumo ma je <ALC = <ALB = 135°, Ttako na je <BLC = 90°. Cunemu na je AL
cumerpadtsia yraa BLC. Heka je X npecek mujaronaina kBanpara K,. Tana je uerBopoyrao
BLCX reruBan u BX = CX, na je LX cumerpana yraa BLC. Iakne, A, L, X cy xKoauH-
eapHe.

4. Y homrky mopa ma 6yme Hajsehu 6poj, tj. 8. Kama uzabepemo rojux Tpu Opoja cy u3HAL
Bera, BUX MOPaMO J1a CTaBUMO o1 Behiux Ka MamuM Ha Tope, a mpeocTa yetupu 6poja Tpeba
[a CTaBJ/BAMO CJeBa y mecHO, ucto on Behimx ka mamum. Jlakie, usbopom koja Tpu Gpoja
Cy W3HAI MOCTABJAEHOr y NOmKy cBe je ompebheHo, a TO MOXKEMO Aa ypaauMoO Ha (;) =35
HaUYMHA.

5. (a) Taxsu Gpojesu He moctoje. 3aumcra, kKako je (a+b)+ (b+c¢)+ (c+a) =2(a+b+c)
mapan 6poj, 6apem jemam on GpojeBa a + b,b+ c m ¢+ a je mapan, na je HBUXOB IIPOU3BOI
takohe mapan 6poj.

(6) Taxsu Gpojesu mocroje. CraBumo ma je, ma mpumep, (a +b) = (c+ a) = 2024101 »
b+c=2024. Tana je b=c= 1012, amu u a = 20241 — 1012.



JIpymreo maremarunuapa Cpouje
PEIIEIHLA 3AIJATARKA OIINITVHCKOI' TAKMNYEIHA 13 MATEMATUKE

Tpehu pazpen - B kareropuja

1. Karo je 2023 = 5-360+ 223 = 22-90+43 u 4046 = 11 - 360 + 86 umamo na je a = sin 2023° =
—sin43°, b = sin4046° = sin86°, ¢ = c0s2023° = —co0s43° u d = cos4046° = cos86°. Ilaswme,
kako je 3a x € (0, g) ¢yHEKIIja cuHyc pacTyha ¢yHKuuja, a KocuHycC omamajyhia m Kako je
cos 45° = sin45° umamo 0 < d = cos 86° < cos45° = sin45° < sin86° = b. Cauuno mobujamo u
na je ¢ = —cos43° < —cos45° = —sin4b° < —sin43° =a < 0.

Konauno, matu 6pojeBu nopebauu no Beanuumuy on Mamux ka Behum cy: c<a <0<d <b.

2. AKo npBy BPCTY MOMHOKHAMO Cca —2 U HOAAMO APYTOj BPCTU U IIOMHOMKUAMO Ca —3 U 01aMO
2023 xz+3 1+4+=x 2023 T+ 3 14+

tpehoj nobujamo: 4046 3x+6 442|=| 0 x 2— x| =2023(z2+4z+4) =
6069 x+7 5+ 6x 0 —2x-2 243z
2023(z + 2)?> <0, mTo Bawku; camMo 3a T = —2.

3. Ilpema kocunycHoj Teopemu, npuMmemenoj na AABC, nanasumo ma je
AC? = AB? + BC? — 2AB - BC cos ZABC < AB* + BC? =20

AC? > AB%* + BC? — 2AB - BC =4,

rue npBy HejemHakocT mobujamo jep je LABC o¥rap, ma je HeroB KOCUHYC MO3UTUBAH.
IIpema Tome, 2 < AC < 25, na je AC = 3 mnm AC = 4, 36or tora mro je ayxuna AC
upuponaH 6poj.

C npyre crpane, u3 ycaosa taurentHoctu ABCD wmanazumo AB + CD = BC + DA,
omuocuo CD — DA = BC — AB = 2, na ny:xuna mujaronase AC mopa GUTH CpPeAmU O TPU
y3acTonHa npuponsa 6poja. Ako je AC = 3, nanazumo CD =4 u DA = 3 mro uuje moryhe
3000 pa3aInynuTOCTU Ay:KUHA CTPAHUIA YeTBOopoyriaa. Ako je, mak, AC = 4, manazumo CD =5
u DA =3, na y ACAD Baxu CD? = 25 = 16 + 9 = AC? 4+ AD?, te je npema Ilutaropunoj
TeopeMu OH mpaBoyriu, oxHocuo (CAD = 90°.

4. Onrosop: 7.

I[Ipumernmo na ako m3abapemo Gpojese 1,3,---,13, cBu cy HemapHHW, TAKO O3 je Pa3JnKa
a — b napra, Te Taga oHA HUKAJ HE MOMKE Na IEJU C jep je W OH HemapaH.

Axo usabepemo 8 GpojeBa, opna he mopaTu ma mOCTOje HEKa OBa, peruMo a u b, a > b, Koje
cMO m3abpaJyiu U KOjU Cy CYCEeIHM, OMHOCHO 3a Koje je a — b = 1, ma 3a Ouio Koje ¢ koje
nzabepemo Te BaxuTu a — b|c.

5. Cara ocoba he pehu 3a ocoby ucmpen cebe na je Ja:kO0B aKO M CaMO aKO Te JIBe 0cobe
cy u3 paznumuute rpyne (JakoBU U MCTHHOMYOmM). HyMmepummmo pemose, 01 MOYETKA 10O
kpaja, ca 1,2,...,2023. Jenuy rpymny YuHe JbyaAd HA MAPHUM, & APYTU HA HEMAPHUM MECTUMA.
306or HemapuocTu Opoja 2023, Te ABe rpyne mMajy pasznuynT OpOj WiIaHOBA M aKO je Ha
jemHOM pacmopeny Ha HapHUM, Ha CBUM OCTajJuMa je, Takobe, je Ha mapHuMm mectuma. Vlcto
BAXKM M 3a HemapHa MecTa, 3a kKoja mMmamo 1012! mauwmna 3a pacmopemn, JOK 3a IapHA MECTa
nvamo 1011! maumna. Crora, ykyman 6poj pacmopena je 1011!-1012!.



JIpymreo maremarunuapa Cpouje
PEIIEIHLA 3AIJATARKA OIINITVHCKOI' TAKMNYEIHA 13 MATEMATUKE

YerspTHu pa3pen - b kareropuja

1. Kako je AB||DC, 1o je <APD = <PDC n «BPC = <PCD. Tarobe, <DAP = <DPC =

. . PA PD PD?
<IC’CBP, 1'2 je ADPC ~ ﬁfAD ~ ACBP. Tana je D = DO = PA = ek Kao U
D P ) P
ﬁ:ﬁ,TeJGPB—DC.

IlepemeM IPETXOMHUX jeOHAKOCTU TBPDHEme TPUBUjATIHO CJIEOU.

2. Karo je —1<sinz <1 < 7, majseha Bpennoct a je a = sin(1), a u3 Kocunycue teopeme,

IpuUMemeHe Ha TPOyrao ca cTpaHunama 7cm, 8cm u a = 13cm, mobujamo ma je cosa =
132 — 72 — 82 1 27 ) a )
————— = —— = a = —, nok u3 CuHycHe Teopeme, Haja3nMou na je b = — =sina =

2.7-8 2 3 2R
V3 T V3 2

—. Kakro je a=sinl = sin ~ < sin — = — =sin — = b, nobujamo na je sehe b.
2 s 3 2 3

L 1j. logy 2 + log, 5 = % :log25:%—1: 177‘1 = logs 2 =

3. Axo je log2 =a = log, 10 = -

a’
T

Kana log3 = b momenumo ca log2 = a mobujamo na je logy 3 = -, omrocHo logz 2 = ¢.
log3 =b = logs 10 = %, Tj. logs 2 + log; 5 = % = log; b = % — 3 12a - Jog. 3=t .

b 1—a
Komauno, log; 216 = log; (2% - 3%) = 3log; 2 + 3logs 3 = 3 - 12 + 3. [ = 3at3b,

Qo

IS}

4. Ogrosop: 12.

IIpumerumo ma ako m3abapemo Opojese 1,3,---,23, ¢cBU Cy HeEmapHU, TAKO 1a je PA3IUKA
a — b napua, Te Taga oHA HUKAJ HE MOMKE na IeJU C jep je W OH HemapaH.

Axo mzabepemo 13 Opojesa, omma he moparu ma mocToje HeKa ABa, pemuMo a u b, a > b,
KOje cMO m3abpaJii U KOju Cy CyCemHM, OQHOCHO 3a Koje je a —b =1, ma 3a 6uio Koje ¢ Koje
nzabepemo he BaskuTtu a — bc.

5. Purcupajmo Gesor kpasma. lIpermocraBuMo, IpBO, Aa je OH y jemHOM y yeTupu Moryha
homra tabie. 3a cBaky TakBy MO3UIA]y, OIPHOT KPajba MOKEMO ITOCTABATU HA ocTajux 60
mosa. Ilakae, yronuko je Oenu Kpass y HEKOM on NOIKOBa, yKymnaH Opoj moryhuocTu je
240.

IIpernocraBumo na je cama Oenm KpaJb Ha WBUIM Tabiie, aju He W y NOMKOBUMA TabJe.
Tama, mpHOT Kpasba MOKEMO CMECTUTU Ha ocTaiaux S8 mosa Ttabie. llakiae, y oBOM caydajy,
yrynaun 6poj moryhuoctu je 24 - 58 = 1392.

Konauno, nmpernocraBumo na Genu Kpads HUje y NomroBuMa Tabje, HUTU HA UBUYHUM TOJbH-
ma, Beh merme y crpemmuu tabie. 3a mera hemo mmaru tauno 36 moryhuocTu, mok, 3a
CBaKy O BUX, IPHOI KPaJ/had MOKEMO CMECTUTH Ha OCTaJux 55 ciaobomaux mossa. Ilakmie, y
OBOM ciiydyajy je ykymas Opoj moryhuocty 1980. Ilakie, mpeMa ycJIOBHMA 330ATKA, YKYIIHO
pacnopena je 3612.



ONWTUHCKO TAKMUYEHE U3 MATEMATUKE - 5. DEBPYAP 2023.
NPBU PA3SPE/

YYEHUK LWKONA 1 2. 3. 4, 5. )3 NNACMAH

1. | Credan MunteHosuh l'MmHasuja 20 20 10 0 20 70 |
»Ypouw Mpeguh”

2. Mwunuua Yyukoswuh 'MmHasunja 15 20 5 20 2 62 1i
»Ypouw Mpeanh”

3. Nenka Maspunosuh l'MmHasuja 10 3 0 20 15 48 1]
»Ypouw Mpeanh”

4. NeTtpa Huweswuh l'MmHasnja 10 20 5 10 0 45 1]l
»Ypouw Mpeanh”

5. Teogopa hoposuh fMMmHa3suja 15 5 5 10 0 35 n
,Ypouw Mpeguh”

6. Mpeapar 3nataHosuh M'MmHasuja 18 0 5 10 0 33 n

,Ypouw Mpeguh”

7. CtedaH HueaHoBs ETLU 0 2 0 2 5 9
,Hukona Tecna”

8. Mwuxajno MyHhaH ETLU 0 0 0 2 0 2
,Hukona Tecna“

9. Nazap JosaHoBuWh ETLL 0 2 0 0 0 2
,Hukona Tecna“

10. Nyka LsjeTnh ETLU 0 0 0 2 0 2
,Hukona Tecna“

11.

12.

13.

14.




ONWTUHCKO TAKMUYEHE U3 MATEMATUKE - 5. DEBPYAP 2023.
OPYTU PA3SPE]

YYEHUK LWWKOJA 1. 2. 3. 4, 5. 2 NNACMAH
1. JosaHa lMaBnos l'MmHasuja 20 18 5 20 5 68 |
»Ypouw Mpeguh”
2. AnekcaHapa l'MmHasuja 20 10 5 20 10 65 |
CraHojkosuh »Ypouw Mpeanh”
3. | CumoHa Munowesuh 'MmHasuja 0 20 0 20 0 40 1}
»Ypouw Mpeguh”
4. Hasng Konocku ETL 0 10 0 20 5 35 m
,Hukona Tecna”
5. Mwunuua Mpone 'MmHasnja 15 15 0 5 0 35 1]l
»Ypouw Mpeanh”
6. Mapwuja MuneHosuh 'MmHasnja 10 5 0 20 0 35 1]l
»Ypouw Mpeanh”
7. Haswua JosaHoswuh MMmHasuja 5 2 5 20 0 32 n
,Ypouw Mpeguh”
8. MapTtuHa Tytuh MMmHa3suja 10 0 0 20 0 30 n
,Ypouw Mpeguh”
9. XeneHa byyanuHa fMMmHasuja 3 3 0 20 0 26
,Ypouw Mpegmh”
10. Mwunow Mutuh ETLU 0 5 5 15 0 25
,HuKkona Tecna”
11. ®unumn Fnwmh MMmHa3zuja 0 5 5 15 0 25
»Ypouw Mpegmh”
12. MBoHa Patkosuh MMMmHasuja 3 3 5 2 0 13
,Ypouw Mpeguh”
13. Mapko hyanbpk ETLU 5 0 2 5 0 12
,HnKkona Tecna”
14. JaHnno Kexesmn MMmHasuja 5 2 5 0 0 12
»Ypouw Mpegmh”
15. | OrweH Munowesuh MMmHa3zuja 2 5 0 0 0 7
»Ypouw Mpegmh”
16. CredaH Musgpar ETLL 5 0 0 0 0 5
,Hukona Tecna”




ONWTUHCKO TAKMUYEHE U3 MATEMATUKE - 5. DEBPYAP 2023.
TPERU PA3PE/

YYEHUK LUKOJA 1. 2. 3. 4. 5. 2 NAACMAH

1. Nyka Crowwuh 'MmHasuja 20 20 15 20 0 75 |
»Ypouw Mpeguh”

2. Jbybogapar M'MmHasuja 20 20 0 20 10 70 1i

Pagmunosuh »Ypouw Mpeanh”

3. Besbko Bacuh MMmHaswnja 20 20 15 5 10 70 ]
»Ypouw Mpeanh”

4. Mwunuua Farvh M'MmHasuja 20 20 0 20 10 70 1}
»Ypouw Mpeanh”

5. | Hematba MunteHosuh 'MmHasnja 10 20 0 20 10 60 1]l
,Ypouw Mpeguh”

6. Hemarba Bykcuh ETLL 20 20 0 0 0 40 n
,Hvkona Tecna”

e ________________ _____________________________________ |

7. Credan Jumunh ETLU 20 0 0 0 0 20
,Hukona Tecna”

8. | Anekca Hepgeskosuh ETLL 10 10 0 0 0 20
,Hvkona Tecna”

9.

10.

11.

12.

13.

14.




ONWTUHCKO TAKMUYEHE U3 MATEMATUKE - 5. DEBPYAP 2023.

YETBPTU PA3PE/

YYEHUK WKOJIA 1. 2. 3. 4, 5. 2 NNACMAH

1. Nnunja Cepadpumosunh MMmHasuja 20 20 20 20 20 100 |
,Ypouw Mpegnh”

2. OdamjaH Myunbabuh MMHa3uja 20 20 20 20 18 98 |
»Ypouw Mpeanh”

3. JosaHa CredaHosuh M'MmHasuja 20 20 20 15 10 85 1i
»Ypouw Mpeanh”

4. AnekcaHpap Katuh 'MmHasnja 5 20 20 20 20 85 ]
,Ypouw Mpegnh*

5. Nana bepuh 'MmHasunja 0 20 20 10 10 60 m
,Ypouw Mpegmh”

6. CredaH Unuh MMHa3zuja 20 0 20 0 20 60 11}
,Ypouw Mpegnh”

7. borpaH JosaHosuh ETLU 0 0 20 0 20 40 n
»,Hunkona Tecna”

8. OrwbeH Crojwuh M'MMmHasuja 0 0 20 20 0 40 n
,Ypouw Mpegmh”

9. HamjaH MuHuh MNMmHaswnja 5 5 20 0 10 40 n
,Ypouw Mpegnh”

10. Ceprej [lokuh M'MmHasuja 0 0 0 0 20 20
,Ypou Mpeanh”

11.

12.

13.

14.




